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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP

Seznam casto pouzivanych zkratek

CKAIT

k. .
CUZK
CHMU
AZZU
MVE
DMR
DMT

SW
HEC-RAS
GRASS-GIS, QGIS

Qa

Qn

Qs, Q20, Q100, Qs00
WMS a WFS
CSN

TNV

RP

MZP

Ceska komora autorizovanych inzenyri

katastralni izemi

Cesky ufad zem&méfiésky a katastralni

Cesky hydrometeorologicky tistav

Aktivni zéna zaplavového tzemi

Mala vodni elektrarna

Digitalni model reliéfu

Digitalni model terénu

software

software pro vypocet proudéni

software pro mapové analyzy

Dlouhodoby primérny (average) prutok (tj. prutok, ktery se vyskytuje
v toku nejcetnéji v roce)

n-lety pritok (odpovida pravdépodobnosti opakovani jednou za n-let)
Nejbéznéji pouzivané n-letosti (pratokl)

ptistup k datiim pro GIS prostredi

Ceské technické normy

Ceské technické odvétvové normy

Rybi ptechod

Minimalni zastatkovy pratok
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP m

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni

Vzhledem k charakteru stavby nebude hrat architektonické feSeni vliv. Jedna se o technologickou
stavbu, jejich architektonicky vzhled je podfizen funkcim, které stavba plni. Jedna se o rekonstrukei
malé vodni elektrarny (dale jen MVE), ktera je cela pod urovni terénu.

D.1.2 Stavebné konstrukéni feseni

MVE je umisténa ve vézovém objektu VD, strojovné spodnich vypusti, ktery se rekonstrukci neméni.
Stavebni ¢ast modernizace je ¢lenéna do nasledujicich hlavnich stavebnich objektt:

- SO 01 — Ptivadéc

Technologicka ¢ast je rozdélena do hlavnich provoznich soubort:

- PS 01 — Soustroji TG1
- PS 02 — Elektro-cast, fidici systém

D.1.2.1 SO 01 - Privadéc
D.1.2.1.1 Privodni potrubi MVE

Ptivadé¢ MVE bude napojen na levou spodni vypust DN1000. Bude vyuzita stavajici odbocka
s konusem, ktery bude zafiznut v misté priméru 450 mm a navafen natrubek délky cca 292 mm
(domeérek) z trubky 457,2 x 4,78 mm, material S235, opatieny piirubou dle EN1092, typ 01 DN450
PN10, material taktéz S235. Po navateni budou dily opatieny protikoroznim natérovym systémem
v souladu s CSN EN ISO 12944-5, tt. agresivity prostiedi C3, styk s vodou Im1.

Na tuto prirubu bude namontovana piirubova klapka s tzv. hydrodynamickym diskem, tj. diskem se
snizenymi hydraulickymi ztratami, disk a ulozeni ¢epi je vhodné hydraulicky zaobleny. Prirubova
klapka bude mit pfipojovaci rozméry pro piirubu PN10, tésnost je pozadovana na Grovni min. PN6.
Klapka bude slouzit jako provozni a revizni uzavér (rezim otevieno/zavieno). V souladu s normou
CSN 75 2340 Navrhovani piehrad - Hlavni parametry a vybaveni a vyhlagky & 590/2002 Sb. o
technickych pozadavcich pro vodni dila a dale vzhledem ke Spatnému pfistupu k uzavéru bude uzaver
vybaven elektromotorickym pohonem. Klapka bude slouZit také jako druhy bezpecnostni uzavér pro
prace na ptivadé¢i MVE a potrubi MZP.

Za klapkou bude namontovano koleno 90° 457,2 x 4,78 R686 mm opati'ené prirubami na obou koncich
dle EN1092, typ 01 DN450 PN10, material taktéZ nerez 1.4301. Koleno bude z nerezového
svatitelného materialu, napt. 1.4301. Z kolene bude na vnitinim oblouku odbocka DN200 (tr. 219,08
x 3,78 mm, mat. nerez 1.4301) v thlu 45° pro potrubi MZP. Na odbocce bude navateno koleno 45° a
piiruba dle EN1092, typ 01 DN200 PN6, material taktéz nerez 1.4301.

Na privadé¢i MVE bude dale instalovana druha provozni klapka s tzv. hydrodynamickym diskem, t;.
diskem se snizenymi hydraulickymi ztratami, disk a ulozeni ¢epi je vhodné hydraulicky zaobleny.
Klapka bude meziptirubova a bude mit pfipojovaci rozméry pro piiruby PN10, tésnost je pozadovana
na urovni min. PN6. Klapka bude slouzit jako provozni uzavér (rezim otevieno/zavieno) pii
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP m

provozovani MVE. Uzavér vybaven elektromotorickym pohonem, po odstaveni MVE bude uzaveér
automaticky uzavien a otevien uzaver na potrubi MZP, viz niZe.

Nasledujici trubni kus bude sestavat z rovného kusu potrubi (domérek, cca 220 mm) 457,2 x 4,78 mm,
kolene 90° 457,2 x 4,78 R686 mm, upraveného jako Y kus s rovnym kusem potrubi v délce 950 mm
pr. 457,2 x 4,78 mm. Tento specialni kus bude slouzit pro umisténi sita pro zachyceni hrubych
plavenin, aby se nedostaly do turbiny. Shora bude vybaven zaslepovaci prirubou PN6 opatfenou
montaznim okem pro snazsi zavéSeni a montaz/demontaz pii ¢isténi sita. Sito bude vkladano shora a
bude na konci kolene usazeno na pipraveny navateny lem v potrubi. Cely kus bude opatfen na koncich
ptirubami dle EN1092, typ 01 DN450 PN10. Cely kus bude vyroben z nerez oceli, napt. 1.4301.

Sito bude provedeno kuzelové, obracené vrcholem proti proudéni. Bude svafované z hladkych dratu,
pramér oka 8 mm, tl. dratu cca 3 mm. Sito bude po obvodé vybaveno lemem z plechu tl. 1 mm, aby
pii vytahovani nedoslo k vypadnuti zachycenych necistot do turbiny. Sito bude mit zajis§t'ovaci tahla
z kulatiny pr. 10 mm, které budou zapieny o zaslepovaci ptirubu trubniho kusu a zaroven budou slouzit
pro snazsi vytahovani sita. Cel¢ sito bude provedeno z nerezové oceli, napt. oceli 1.4301.

Dle CSN EN 1990 je stanovena t¥ida nasledktt CC2, vyrobni kategorie PC1, kategorie pouZitelnosti
SC1 a tedy vyrobni kategorie je EXC2.

D.1.2.1.2 Potrubi MZP

Potrubi MZP bude sestavat z trubnich kusi a kolen v dimenzi 219,08 x 3,78 mm v celkové délce 6,2 m.
Potrubi bude provedeno z nerezové oceli, napt. 1.4301. Pfipojeni na odbocku ptivadéée MVE bude
pomoci ptiruby dle EN1092, typ 01 DN200 PN6, material taktéz nerez 1.4301. Vedeni potrubi je
patrné z vykresové ¢asti, bude vedeno mezi uzavéry spodnich vypusti a dale ke stén¢ komory na pravé
strané. Zde bude na kotevnim betonovém bloku umistén provozni uzavér. Je navrzeno nozové
Soupatko DN200 PN10, které v této dimenzi umozni regulaci pritoku. Soupatko bude vybaveno
elektromechanickym pohonem se tfemi sadami koncovych spinacd (otevieno, zavieno, mezipoloha).
Mezipoloha bude slouzit pfi selhani fidiciho systému, kdy v této havarijni situaci bude nouzové
automaticky odstavena turbina, a otevien uzavér MZP tak, aby byl nepietrzité zajis$tén minimalni
zustatkovy priutok z VD. Za normalniho funkéniho stavu fidiciho systému bude uzavér MZP oteviran
pii odstaveni turbiny podle hladiny v nadrzi tak, aby byl dosazen minimalni ztstatkovy pratok.
Potrubi MZP je vyusténo do odpadni Stoly svislym svodem s kolenem na konci, aby byla pfivedena
voda ke dnu Stoly a nepoSkozovala betonové konstrukce. Za uzaveérem je navrzeno nerezoveé
zavzdusnovaci potrubi DN 80, které bude vyvedeno s volnym koncem ke stropu odpadni Stoly. Na
volném konci bude rozsifeno konusem na pr. 150 mm. Zavzdusiovaci potrubi eliminuje podtlak za
uzavérem pii regulaci prutoku (otevieni v mezipoloze).

Potrubi MZP bude kotveno pomoci kotevnich patek privafenych ke svislému svodu, dale bude
podepfeno piivarenou vzpérou na potrubi pravé spodni vypusti. Kotevni patky budou upevnény na
betonovy blok pomoci ocelovych kotev na chemickou maltu, primér zavitovych ty¢i 12 mm, efektivni
kotevni hloubka 100 mm. Kotvy a kotevni patky budou nerezové, napi. ocel 1.4301. Zavzdusnovaci
potrubi bude kotveno objimkou a kotvou na chem. maltu do stropni konstrukce odpadni $toly.

Dle CSN EN 1990 je stanovena t¥ida nasledktt CC2, vyrobni kategorie PC1, kategorie pouZitelnosti
SC1 a tedy vyrobni kategorie je EXC2.
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D.1.2.1.3 Ostatni zamecnické konstrukce

Prulez z komory spodnich vypusti do odpadni Stoly bude vybaven novym ocelovym zebtikem.
Vzhledem k malé vzdalenosti mezi spodnimi vypustmi bude zebtik §. 300 mm, celk. délky 1,455 m.
Bude vybaven madly az ke stropu odpadni $toly. Kotveny bude ocelovymi kotvami na chemickou
maltu, pramér zavitovych ty¢i 12 mm, kotevni hloubka 100 mm. Stavajici zebiik bude demontovan
pro umisténi savky a provedeni vrtnych praci pii vybouravani otvoru pro savku. Zebiik bude proveden
z nerezové oceli, napt. 1.4301.

Prostor nad spodnimi vypustmi bude opatien podestami. Podesta nad levou spodni vypusti bude
rozmérd 1050x945 mm, nad pravou spodni vypusti 675x1760 mm. Podesty budou provedeny
z kompozitnich pororosti v. 30 mm. Ramy budou svafeny z nerezovych L profild 35x35x4 mm.
Kotveny budou pomoci ocelovych kotev na chemickou maltu do betonovych konstrukei (kotevni blok,
stény komory), primér kotvy 8 mm, kotevni hloubka 70 mm, 4 max. 0,5 m. Dale budou ramy opfeny
o konstrukci Soupatka a pravé spodni vypusti.

Potrubi pravé spodni vypusti bude po obvodu otvoru po savce Bankiho turbiny obrouseno a navafena
zaplata z plechu tl. 8 mm zakrouzena do radiusu potrubi spodni vypusti (DN1000). Zaplata bude
provedena dle skuteénych rozmért otvoru, ktery nebylo mozné v dobé realizace projektové
dokumentace zjistit, pfedpoklad 650x850 mm. Zaplata bude provedena z materialu S235 a bude po
navafeni opatfena protikoroznim natérovym systémem v souladu s CSN EN ISO 12944-5 tf.
agresivity prostiedi C3, styk s vodou Im1.

Aby se omezilo padani necistot do prostoru mezi generatorem a turbinou je navrzeno doplnéni
stavajiciho schodisté o svislou vypli schodnic (v poctu 3 ks, rozméry cca 630 x 175 mm) z plechu tl.
1 — 2 mm. Vypln¢ budou provedeny z materialu S235 a bude po navafeni opatiena protikoroznim
natérovym systémem v souladu s CSN EN ISO 12944-5, tt. agresivity prostiedi C3. Dale bude v misté
generatoru doplnéna plna vypli do zabradli, navrhujeme pouzit polykarbonat, rozméry vyplné 2x cca
1000 x 400 mm.

D.1.2.1.4 Potrubi prosdklé vody, odpad od ejektoru

Stavajici potrubi prosaklych vod a odpad od vzduchovacich zatfizeni (ejektoru) bude odstranéno a
nahrazeno novym vedenym vpravo, pod pravou spodni vypusti, podél betonové konstrukce pravé
bocni savky (vypusti). Nové potrubi prosaklé vody bude provedeno z kanaliza¢niho PVC KG DN 110
SN4000 a bude sestavat z hlavni pfimé vétve vedené skrz betonovy povodni kotevni blok, zakoncené
na strané komory uzavérd spodnich vypusti kolenem 45° se zatkou, ve které bude provrtan otvor pro
zasunuti vytlacné hadice od stavajiciho cerpadla prosaklych vod (obdobné jako je to ve stavajicim
stavu) a dale z T-kusu 90° 110/110/110 a potrubi vedeného napii¢ komorou kolmo ke spodnim
vypustem az k levé sténé komory, kde bude napojen odpad od stavajiciho ejektoru.

Pro instalaci potrubi bude skrz betonovy kotevni blok vyvrtan v trovni podlahy jadrovy vrt o priméru
150 mm, do kterého bude vloZeno nové potrubi a prostor zalit zalivkovym betonem. Betonaz zalivky
bude provedena zalivkovym betonem C25/30 konzistence S4, kamenivo Dsmax 4 mm, s ptisadou do
betonu redukujici smr$téni (napi. SikaControl-40).

D.1.2.2 Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba je navrZena z provéfenych materidl a dimenzi, které jsou z hlediska statické tinosnosti a
pouzitelnosti dostate¢n¢ unosné a odolné.
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D.1.3 Pozarné bezpecnostni reseni

Z hlediska CSN 73 0834 Pozarni bezpe¢nost staveb — Zmény staveb se lze kategorizovat zamér do
Staveb skupiny 1. Stavba bude spliiovat pozadavky podle kap. 4 CSN 73 0834:

e Neni pfedmétem

D.1.4 Technika prostredi staveb

Neni pfedmétem této dokumentace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

D.2.1 PS 01 - Soustroji TG1

Soustroji TG1 bude sestavat z nasledujicich Casti:

- Savka
- Spirala vrtulové turbiny
- Jednotka vrtulova axialni turbina s proménnymi provoznimi otdckami (ob&zné kolo, generator)

D.2.1.1 Savka

Savka turbiny bude sestavena ze dvou ¢asti. VSechny ¢asti savky budou provedeny z nerezové oceli,
napt. 1.4301.

Délena bude v misté pfechodu kolene na vodorovnou ¢ast. Vodorovna ¢ast bude prochazet betonovym
povodnim blokem v komote uzavérii spodnich vypusti do odpadni Stoly. Jedna se o postupné se
rozsitujici troubu obdélnikového prifezu (prechod se zaobleného tvaru a obdélnik). Délka této casti je
1020 mm, pritfezova vystupni plocha je 610x150 mm, tj. 0,131 m2. V mist& déleni savky bude na oba
kusy navarena atypicka obdélnikova ptiruba. Ta, vzhledem k nemoZznosti pfistupu po instalaci savky,
bude vybavena zamkem na spodni hrang, ktery zajisti dostate¢ny tlak na t€snéni piiruby. V horni ¢asti
pak bude priruba vybavena cca 4 Srouby (zavitové tyCe nebo zavit v ptirub¢€), kterymi se ob¢€ piiruby
k sob¢ zajisti. Je zapotiebi, aby ptirubovy spoj byl té€sny s hlediska utésnéni podtlaku v savce. Vnéjsi
rozméry priruby jsou navrzeny 230x600 mm.

Pro instalaci vodorovné ¢asti savky bude provedeno vybourani otvoru v povodnim betonovém bloku
stabilizujici potrubi spodnich vypusti. Otvor se piedpoklada vybourat pomoci 4-5 jadrovych vrtd o
priméru min. 300 mm, které budou pfevrtany o 50 %. Vznikly otvor bude tak velky, aby bylo mozné
ze strany odpadni Stoly vsunout svafenec vodorovného kusu savky dovnitf. Po zajisténi polohy bude
meziprostor zabednén a zalit zalivkovym betonem ti. C25/30, konzistence S4, s ptisadou do betonu
redukujici smriténi (napf. SikaControl-40), piipustna trhlina je dle CSN EN 1992-1-1 do 0,3 mm.

V odpadni Stole bude navafené svislé oteviené¢ obdélnikové koleno, které zajisti zavodnéni savky.
Koleno bude po instalaci obetonované betonem C25/30 s vyztuzi R10, kotvenou do stavajici podlahy
Stoly &4 100 mm, kotevni hloubka min. 150 mm.

Druha ¢ast savky, kterou sestava ze svislé ¢asti a kolene bude montovana pod zasunuti vodorovné ¢asti
savky. Na spoji ¢asti savek bude odpovidajici protikus k ptirub¢, na spoji s komorou obézného kola
(spiralou) bude atypicka ptiruba (4 Srouby). Svisla ¢ast savky neni uvazovana jako nosna. Svisla Cast,
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potrubi 256 x 3,0 mm, bude svafena s atypickym kolenem, jehoz vystupni profil bude odpovidat
protikusu na vodorovné ¢asti. Vnitini radius kolene bude pfizptisoben radiusu potrubi spodni vypusti
(DN1000) kvuli instalaci.

Svisla &ast savky bude §roubovym spojem upevnéna také ke svislé vzpéie spiraly. Sroubovy spoj musi
umoznit posun v obou smérech pii instalaci a ustavovani.

D.2.1.2 Spirdla vrtulové turbiny

Spirala turbiny bude provedena jako samonosny svarenec o vn&jSim priméru cca 1040 mm. Spirala
bude svafena z nerezové oceli, napt. 1.4301. Bude vybavena rozvadécim s nastavitelnymi lopatkami
obé&zného kola (regulace, provozni uzavér turbiny). Soucasti savky bude:

- Komora ob&zného kola, primér 250 mm, opatieného piirubou (protikus k pfirubé na savce)

- Podpéra generatoru

- Natokovy kus

Natokovy kus bude proveden jako svafenec, segmentové koleno o min. 5 segmentech a bude zajist'ovat
prechod z priméru ptivadéée DN450 na vstupni primér spiraly (pr. cca 340 mm). Konec natokového
kusu vybaven piirubou dle EN1092, typ 01 DN450 PN10, mat. 1.4301.

D.2.1.3 Jednotka vrtulovd axidlni turbina s proménnymi provoznimi otackami

MVE bude osazena vrtulovou axialni turbinou s proménnymi provoznimi otackami o nasledujicich

parametrech:
typ vrtulova vertikalni axidlni turbina
pramér OK cca 240 mm
maximalni hltnost turbiny 0,260 m¥/s
minimalni hltnost turbiny 0,040 m%/s
hruby spad 8-10 m
navrhovy cisty spad 9,50 m
maximalni vykon 20,6 kW
obézné kolo, regulace pevné, bez regulace
rozvadéci kolo, regulace nastavitelné, regulace
otacky proménné, regulace

Na hiidel turbiny bude napojen ptimo (pfes pruznou spojku) generator o nasledujicich parametrech:

- Asynchronni motor ve funkci generatoru — nejvyssi ucinnostni tfida, vinuti pro zapojeni na
frekvencni ménic

- Jmenovity vykon 22 kW — pozn.: v ptipadé napajeni generatoru frekvenénim méni¢em prestava
byt rozhodujici stitkovy vykon generatoru, protoze vybér generatoru je podiizen poZadovanému
krouticimu momentu, nikoli ¢inné¢ho vykonu

- Jmenovité otacky generatoru cca 1500 ot/min — pozn.: provozni ota¢ky budou proménné podle
navrhu turbiny. Ocekévame rozsah cca 500-1700 ot/min

- Proménné provozni otacky
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D.2.1.4 Zdmecnické konstrukce (podpéry spirdly)

Spirala turbiny bude kotvena ke stavajicim betonovych konstrukcim komory uzavéri spodnich
vypusti, konkrétné¢ do povodniho betonového bloku a do podlahy. Jsou navrzeny 2 kotevni vzpéry
vodorovné do povodniho betonového bloku v délce cca 209 mm v uhlu (pidorysné) 45° a jedna svisla
vzpéra délky 1483 mm. Vzpéry budou opatfeny kotevnimi deskami a budou osazeny na kotvy na
chemickou maltu, uvazovany kotvy M14, kotevni hloubka min. 200 mm.

Vzpéry budou provedeny jako ocelové svaience z nerezové oceli, napt. 1.4301.

D.2.1.5 Postup montdze

Vzhledem k velmi omezenému prostoru jsou navrzeny atypické dily, které musi byt prizplisobeny a
postup montaze musi probéhnout v pfedepsaném postupu. Postup je navrzen tak, aby eliminoval
manipulaci s t€Zkymi bfemeny casti spodnich vypusti. Déleni nové montovanych kusl je navrzeno
tak, aby je bylo mozné zpétn¢ demontovat.

Pii pfipadné demontazi spodnich vypusti bude nutné témer kompletni demontaz MVE z divodu
piistupu k pfirubam potrubi spodnich vypusti. Z tohoto divodu je navrzeno pomérné zna¢né déleni
novych trubnich kust a je nutné je respektovat.

Pfi demontazi/montazi lze vyuzit ke spousténi/vytahovani dili z komory uzavért ve vézovém objektu
nosnik stropni konstrukce ve strojovné (provoz vodniho dila zde ma instalovany elektricky kladkostroj
0 nosnosti 2t).

Pro docasnou skladku dila transportovanych do a z komory uzavéri a pro docasné uskladnéni
rozvadéCe pred vlastni montazi Ize vyuzit strojovnu ve véZovém objektu, za podminky ochrany
stavajicich kompozitnich pororostt, napt. OSB deskami. To samé plati pro dopravu tézkych dilt napf.
paletovym vozikem do dild po lavce do véZového objektu.

V projektové dokumentaci je navrzen nasledujici postup:

- Caste¢né demontaze podlahy strojovny (pororosty, pomocné vyztuzné ocelové prvky), lavky ve
véZzovém objektu
- Demontaze v komote uzaveért
- Provedeni jadrovych vrtii pro osazeni vodorovné ¢asti savky, vybourani kapsy na spiralu
- Instalace vodorovné Casti savky ze strany odpadni Stoly
- Instalace svislé casti savky v komote uzavért SV, nasledujicim zptisobem:
o Spusténi dilu shora ze strojovny
o Otoceni dilu kolmo k ose spodnich vypusti, poloZeni vodorovné
o Vsunuti pootacenim kolem potrubi pravé spodni vypusti kolene savky mezi potrubi
spodnich vypusti az do vertikalniho sméru savky
o Otoceni vertikalni Casti savky do spravné¢ho sméru, spojeni s vodorovnou ¢asti, ustaveni a
zafixovani
- Zabednéni meziprostoru vybouraného otvoru, zabetonovani
- Instalace nosnych vzpér
- Odbednéni
- Navafeni vytokového kolene v odpadni Stole
- Instalace vzpér
- Instalace spiraly véetné jednotky
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VD LuhaCovice — modermizace MVE, DSP m

- Zpétna montaz lavky, prvkl podlahy a porostl ve strojovné a véZovém objektu
- Koordinace s PS 02 — Elektro-¢ast, fidici systém

PS 02 - Elektro-cast, fidici systém

PS 02, jez obsahuje elektro-Cast a fidici systém je popsan v samostatné ¢asti projektu (D.4)
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